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رفعيذل و ثعُذذ عذي الاطزعذعبر رقٌيذخ ثبطذزخذام الخ ذزاء والزعذجيز الوظذطخبد روسيذو
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 The study addressed the evaluation of the role of geospatial 

artificial intelligence in monitoring the spatiotemporal changes in 

the locations and areas of green spaces in the Heliopolis district 

between 2015 and 2024. Satellite images from the specified period 

were analyzed, and geostatistical analyses were conducted, focusing 

on the spatial distribution pattern of green spaces and vegetation 

using remote sensing technology. Spatial analyses, available in 

geographic information system (GIS) software like ArcGIS Pro, 

were activated to derive areas of vegetation presence in Heliopolis 

from satellite images, aiming to calculate the green spaces in both 

2015 and 2024, identify the locations of changes, and study their 

spatial distribution pattern in the study area. 

The study followed a spatial analysis approach based on 

deriving general land use layers and vegetation cover to determine 

green space areas and their spatial distribution pattern. Digital base 

maps and satellite data from Landsat for the years 2015 and 2024  

as an applied model to reveal the extent of the changes' impact on 

temperature values in the region, reflecting on the surrounding 

environment. This is particularly important for specialists and 

decision-makers to reconsider spatial justice in distribution. 

The results of the spatial analysis methods in the GIS 

environment confirmed the concentration and irregular distribution 

of tree-planting projects in the study area, achieving spatial justice 

in their distribution across the entire region. These methods also 

identified areas lacking in tree-planting projects, which should be 

considered when planning future projects 
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 الدقدمة:
ساطح الأرض، ااةاة تزداد لساطر الاحتباس الحراري على سطح الأرض يومًا بعد يوم نتيجة للأنشطة البشرية غير الدستدامة، لشا أدى إلى ارتفااع دراااح حارار  

لاح مااا ا اااااد  عاادم الراحااة ،   لىيًااا في الداادن الاات نفتياار لىياااا إلى الدساااحاح الخاااراا، ىاا ا الارتفاااع أىاار بشااة  ملسااوظ علااى ماادي راحااة ا نسااان، مسااببًا حااا

اًً مربعًاا في بريطانياا،  24 حصائياح الأمم الدتسد ، لىإن نصيب الفرد ما الدساحاح الخاراا في بعا  الاد ل الدتيدماة بلا   اًً مربعًاا في ر سايا،   20ما اًً  18ما ما

 لىيط. ²سم 2  نصيب الفرد مربعًا في الولاياح الدتسد  الأمريةية، بينما في جماورية مصر العربية بل

 حاول الجادل الدنااا،،  لعا  ىا ا ماا أثار التغاير عاا الناتجاة الآثار تفاامم بعاد  لاسيما الأاير ، السنواح الددن في داا  الذواا تلوث ما الدخا ف  مع تااعف

العامة بما ياتءام ماع الازياد  الساةانية الدتنامياة  الحاد ماا حاد    الأماكا  تنمية للشوارع العم  عل، تطوير نفسو الومت  في الخاراا، الدساحاح على الحفاظ كيفية

اًتيجية في الطبيعياة الداوارد علاى  الحفااظ البيئا، الوع،  نشر السلوكياح تغيير الحةومة استاداف ما على الرغم التزاحم في الطرق،  للتنمياة الدساتدامة، اليومياة الاسا

 مشار عاح دائمااً  تأتي  لةاا) )شاجرىا مثا  البيئياة المجتمعياة الدبادراح ما عدد  تشجيع  تبني للأاار(، )اتحار ث م بيئية مبادراح الحةومة الدصرية أطليت كما

  توساعة) ارااااح (ساياراح بمارر  لاساتبدالذا للأشاجار الجاائر  التاماي   اليطاع ا لعاال ماا الأةا  في تعااي الات الخااراا الدسااحاح لتيلاي   التطاوير التنمياة

  الدطاعم.  الدياه باي الد للطرق

ً  يادف ى ا البسث إلى استخدام التينياح الجيومةانية، الت تعُد ما أحدث الأساليب الدتبعة لتيييم الآثار البيئية لتغيراح الغطاا النب  – 2015اتي اءل الف

، (GIS) ة رئيساااية،  ىااا، نلااام الدعلومااااح الجغرالىياااةم ، ماااا ااااءل دلرااااا ماااع تينيااااح الجيومااااتةم ، حياااث تتااااما الجيومااااتةم ىاااءث تينيااااح تحليليااا2024

، لشا يسام في إنتاج بياناح دميية تساعد على تحسا   واوح  دماة النتاائر الرممياة ،  لاسايما ماع (GPS) ،  نلم تحديد الدوامع العالدية(RS) الاستشعار عا بعُد

لجيومااتةم أد اح لتسليا  البيااناح الدةانياة بطريياة عملياة متمياز  ماا ااءل العما  با واالىة إلى ذلا ، تاولىر تينيااح ا Geo AIال كاا الاةاطناع، الجيومةااي 

باااح ماادي علااى طبياااح متعاادد  ذاح اصااائ  متنوعااة تعةاام الووااع الااراىا للمنطيااة، لشااا ياادعم عمليااة اتخاااذ اليااراراح التنمويااة حيااث يااادف ىاا ا البسااث إلى إى

، مصر الجديد   تييم د ر ال كاا الاةطناع، الجيومةاي في رةد التغايراح الزمةانياة للمساطساح الخااراا ح في الخاراا الدساحاح لىعالية ى ه التينياح في رةد

إملايم اليااىر  الةا ى  في الخااراا الدسااحاح عاا تفصايلية لدراساح مستيبلية نوا  لتةون م،2024  2015 ب  نيصناىا أ  زيادتها بح، مصر الجديد   معدلاح

 .ما اءل دراسة تطبييية

 أهمية البحث:

1. (  ً اًاااع في ىاا ه 2024-2015متابعااة  تحلياا  التغاايراح في الدساااحاح الخاااراا اااءل الفاا (، لشااا يااولىر بياااناح دمييااة حااول معاادلاح الاازياد  أ  ال

 الدساحاح،  ااةة في ح، مصر الجديد 

نموياااة مبنياااة علاااى بيااااناح دميياااة، لشاااا يساااام في تحسااا  ياااولىر اساااتخدام الأد اح التسليلياااة باساااتخدام تينيااااح الجيومااااتةم ماااا يااادعم اتخااااذ ماااراراح ت .2

 التخطيط العمراي  المحالىلة على الدوارد البيئية.

 الاستشاعار عاا  (GIS)  التينيااح الدتيدماة الأاارى مثا  نلام الدعلومااح الجغرالىياة (Geo AI) تعزياز اساتخدام الا كاا الاةاطناع، الجيومةااي .3

 .التغيراح البيئية، لتيديم حلول مبتةر  لرةد (RS) بعُد

 البسااث عااا حلااول تطبيييااة أكثاار لىاعليااة لدواااااة التساادياح الدتعليااة بالنمااو السااةاي الدتزايااد  الاااغط علااى الدساااحاح الخاااراا، مااا اااءل تحساا  .4

 .التخطيط الدةاي  توايو التنمية بما لػالىظ على البيئة
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 الدراسات السابقة:

 Land use Mapping of Selected Areas of country Durham north-eastبعناوان   م(:4991أحمدد رأتدغ يهدي    -

England by Satellite Remote sensing and Field Survey methods”  ماد اساتادف ع ىاا رسام اارائط اساتعمالاح 

لاح الاراوا،  كا ل  الوةاول على انتااج اارائط دميياة لاساتعما Landsat TMالاراو، في ستة مناطق لستار   أظارح دراستو مدر  اليمر الصناع، 

 لنتائر عالية الدمة ع  دمر بياناح ةور الاممار الصناعية مع بياناح نلم الدعلوماح الجغرالىية  نتاج ارائط للسيول الزراعية.

الأممار الصناعية لدراسة بعنوان  تحلي  الاستجابة الطيفية لنباتاح الدناطق الجالىة  شبة الجالىة  حيث استخدم ةور  م(:4993سعد أبو راس الغامدي   -

بة الجالىااة عاا  تحلياا  الغطااا النباااتي في الدناااطق الجالىااة  شاابة الجالىااة  ىادلىت دراسااتو الى الييااام بنم اااة ليياااس الاسااتجابة الطيفيااة لنبااتاح الدناااطق الجالىااة  شاا

 .Landsat TMر الصناع، الأمرية، طبيعة الأاسام الانعةاسية في أطياف ةور الاممار الصناعية  مد اعتمد في دراستو على ةور اليم

 in the West Bank Palestine An Evaluation of Satellite Remote Sensingبعنوان    م(:0222أحمد رأتغ يهي    -

for Crop Area “ ،مد نام  في بحثو كفاا  استخدام ةور اليمر الصناع، الفرنس SPOT  لتسديد  حسا  مساحة المحاةي  الزراعية في الجزا

 الشمالي ما الافة الغربية حيث تدتاز ى ه الدنطية بصغر حجم الحيول  تعييد البيئة الطبيعية بها.

تركياا  غار  شماال بارتا  منطياة في الغااي الغطااا  الزمني لتغايراح الدةاي للتسلي ( Atesoglu & Tunay, 2010 )  وتوناي أتيسويلو تطرق -

  توةالت ( ،2000، 1992 ، (1987للأعاوام لاندسااح مرئيااح لليمار  استخدام الجغرالىية، علوماحالد بعد  نلم عا الاستشعار بياناح باستخدام

 .زياد  الأراو، الزراعية بفع  الغاباح، مساحة إلى الطفاض الدراسة نتائر

 علاى بالاعتمااد ،)الياونان( كريات ازيار  غار  اناو  بعاد عاا باساتخدام الاستشاعار للتشاجير الأرض مءاماة (Elhag, 2011 ) الحدا  ودرس -

 بعاد التشاجير منااطق الىاا  تحدياد  تم ،) NDVI ) مؤشار باساتخدام النبااتي الغطااا تغاير لاكتشااف ، 2006 ، 1984 لعاام، مرئيااح لاندسااح

 .2 م 100 مساحتاا تتجا ز الت الدناطق  تجفيف ،2 م 1800عا تي  الت الدساحاح استبعاد

أغلباا تناا ل تحدياد  رةاد للغطااا النبااتي ماا اواناب لستلفاة لةاا لايم ىنااك دراساة  احاد  تحاوي مةاوناح موواوع ما تحلي  الدراساح السابية يتاح لنا أن 

تطبييياة  تحليا  نتائجااا الدراسة،  مد تدةا الباحث ما الاستفاد  ما كالىة الدراساح السابية لخدمة أىداف البسث التطبييية ع  بنااا لىةار  الدراساة  مناجيتااا ال

 العملية.

 هداف البحث:أ

يااادف البساااث إلى اساااتخدام تينيااااح الااا كاا الاةاااطناع، الجيومةااااي كرحااد الأسااااليب الحديثاااة لرةاااد التغااايراح الزمةانياااة للمساااطساح الخااااراا،  .1

 . تحليلاا بدمة لتسس  نتائر الرةد

 ،  نلام تحدياد الدواماع العالدياة(RS) ا بعُاد، الاستشاعار عا(GIS) العم  عل، دمر ىءث تينيااح تحليلياة متمياز  تشام  نلام الدعلومااح الجغرالىياة .2

(GPS)نتاج لسرااح دميية تسام في  ووح النتائر الرممية  ،. 

اليارار  استخدام تينياح الجيوماتةم لتسلي  البياناح الدةانية ع  طبياح متعدد ، لشا يعةم الووع الاراىا للمنطياة،  يُساام في دعام عملياة اتخااذ .3

 .التنموي

، ما اءل توظيف تينياح الجيوماتةم في دعم التنمية الدستدامة  توايو اليراراح البيئية، ع  إىباح 2030ق أىداف رؤية مصر الدسالعة في تحيي .4

 .لىعالية تينياح ال كاا الاةطناع، الجيومةاي في رةد الدساحاح الخاراا  دعم الدراساح التطبييية في ى ا المجال
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 مشكلة الدراسة:

ر العمراي في الدنطية  لاسيما شبةة الطرق الت اااح عل، حسا  الدسطساح الخاراا  البيئة الطبيعياة في حا، مصار الجدياد   اساتبدال اعمال التنمية  التطوي

الات تم ازالتااا  تحدياد ، الدنااطق الغطاا النباتي بالطرق  ما ينتر عناا  عدم الييام بأعمال إحءل متءئمة مع ما تم لىيده ما كثالىة في الغطاا النباتي  الياا الاوا عل

 الدوامع الأكثر تارراً  حسا  تةلفة التدىور البيئ، عل، مستوي ك  ح،  ةولاً لدستوي الشارع.

 منهجية الدراسة العامة:

تخصصاة للسصاول اعتمد في تحييق أىداف البسث على الدنار الوةف، التسليل، حياث طباق الدانار العلما، في تحليا  ةاور الأمماار الصاناعية عا  ال لريااح الد

عاارف علااى حيييااة علااى النتااائر الخاةااة بالدراسااة، كاا ل  اسااتخدام الداانار الوةااف، في تحديااد اصااائ  اللاااىر    ةااف طبيعتاااا  نوعيااة العءمااة باا  متغيراتهااا  الت

  تم الاعتمااد علااى أسالو  نلام الدعلوماااح اللااىر  علاى أرض الواماع، كاا ل  اساتخدام الدانار التااارلؼ، لدراساة تغايراح الغطاااا النبااتي ااءل سانواح لزاادد  ، كا ل

لةام  الدنطياة الدساتادلىة بالدراساة ماع مراعاا  أن تتااما ةاور الأمماار الصاناعية الدتاولىر   FGDBالجغرالىية  الاستشعار عا بعد في تصميم لظوذج ماعد  البياناح 

ة الداداءح لنماوذج ماعاد  البيااناح الدتةاملاة  ماا ه تحليلااا  تطبياق النم ااة م لدراساة تغايراح الغطااا النبااتي،  إدراج كالىا2024م  2015لدنطية الدراسة لعاام 

 الدةانية لتيييم الووع البيئ، لح، مصر الجديد  .

 منهجية الدراسة التطبيقية لاستخرا  الدسطحات الخهراء بمنطقة الدراسة:

نلاراُ لأن  Landsatالاممار الصناعية  ااةاة ةاور اليمار الصاناع، الأمريةا،  ما ةور  ،الطبيعتواد العديد ما الدؤشراح الخاةة بالتسلي  الطيف، للنباح 

 م  حتى يومنا ى ا،  ما أشار تل  الدؤشراح ما يل،:1977ىناك أرشيف ما الصور لأي منطية بالعالم من  عام 

NDVI: Normalized Difference Vegetation Index:  

 يةاون  (NIR + Red) / (NIR – Red)في عملياة رياواية منطيياة تان  علا،  R  NIRد يعتماد علاى عملياة رياواية مائماة علا، كا  ماا بانا

 نباح.الناتر ةور  احادية اللون يةون النباح الطبيع، لىياا  اوح بلون ابي  ناةع  يستخدم لدراسة الانعةاساح الطيفية ما الصيغة النباتية لل

RVI: Ratio-based Vegetation Indices: 

(  يةاون النااتر ةاور  احادياة اللاون NIR / Redفي عملياة مسامة رياواية تان  علاى ) R  NIRرياواية مائماة علاى كا  ماا باناد يعتماد علاى عملياة 

 يةون النباح الطبيع، لىياا  اوح بلون ابي  ناةع  يستخدم لدراسة الغطاا النباتي.

EVI: Perpendicular Vegetation Index: 

 يةاون النااتر ةاور  احادياة  (NDVI+1) ½ إداالذاا في معادلاة حساابية تان  علاى  NDVIماا ناتار عملياة يعتمد على عملية رياوية مائماة علا، كا  

 في مداءتو الرممية. NDVIاللون يةون النباح الطبيع، لىياا  اوح بلون ابي  ناةع  ميزتو انو يتخل  ما تأىيراح الغءف الجوي  يعتمد عل، 

SAVI: Soil Adjusted Vegetation Index : 

 + NIR + Red) / (NIR – Red)] إداالذا في معادلة حسابية تان  علاى  NDVIيعتمد على عملية رياوية مائمة على ك  ما ناتر عملية 

L)] * (1 + L)  بًاة  يرماز لاو بالرماز ي   يةاون النااتر ةاور  احادياة اللاون يةاون النبااح الطبيعا، لىيااا  اواح بلاون ابا Lماع الاحاطاة اناو ماد تم اواالىة عاما  ال

بًة.  ناةع  ىو مطور  يتميز بأنو ز د بمعام  تصسيح ال

TSAVI:  

-a(NIR(  تان  علا، NIR – Red إداالذاا في معادلاة حساابية مائماة علا، ) NDVIيعتماد علاى عملياة رياواية مائماة علاى كا  ماا ناتار عملياة 
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AR-b) /[R=a(NIR-b) + 0.08(1+a2)] رماز لاو بالرماز ماع الاحاطاة اناو ماد تم اواالىة عاما  الالضادار  يb  يةاون النااتر ةاور  احادياة اللاون يةاون 

بًة  اودتها  الغطاا النباتي.  النباح الطبيع، لىياا  اوح بلون ابي  ناةع  ىو اياا يعني بال

TVI: 

م بدماة  واوح بلغات 2024 م 2015لعاام  Landsatلفعاليتو العالياة في تحدياد منااطق الغطااا النبااتي بمنطياة الدراساة علا، ةاور اليمار الصاناع، الأمريةا، 

حيث يتميز النباح بشة  عام بعةسو لةمية مليلة ما الأشعة تحت الحمراا اليريبة  Deering et al (1975)م، ما اءل تطبيق الدعادلة الت أشار الياا 30

  الت تن  عل،: Landsat اليمر الصناع،  عليو لؽةا بساولة الربط ب  الةتلة الحيوية للنباح  ميم النباح الانعةاسية في NIRأ  ما يطلق علياا 

 
 مصادر البيانات:

لنطااااق مصااار الجدياااد ،  ةاااور الأمماااار  1/5.000تم الاعتماااد علااا، الخااارائط الرممياااة التفصااايلية الصاااادر  عاااا الجاااااز الدركااازي للتعبئااة العاماااة  الاحصااااا مييااااس 

م،  ةااور 2024م  2015مااً لعااام  3بدمااة  وااوح  Planet ةااور اليماار الصااناع، ساام لتسديااد موامااع الأشااجار بدمااة عاليااة، إوااالىة الي 50الصااناعية بدمااة 

 م.2024م  2015لعام  Landsatالأممار الصناعية ما نوعية 

 البرمجيات الدستخدمة:

الغطاااا النباااتي  الأشااجار في رساام  اعااداد الخاارائط الخاةااة بالتسلاايءح الدةانيااة لدوامااع  ArcGIS Proتم الاعتماااد علاا، برلرياااح نلاام الدعلوماااح الجغرالىيااة 

ع  العم  عل، ةور  Erdas Imagine استنباط ميم درااح الحرار  ما اءل برلرياح  Geo AIالدستخراة ما اءل ال كاا الاةطناع، الجيومةاي 

 .Landsatاليمر الصناع، 

 الدناقشة:

 أولًا: الدوقع الفلكي والجغرافي:

ًً  22يياع حا، مصار الجدياد  في الدنطياة الشارمية لمحالىلاة اليااىر  با  دائارتي عارض ) عامو118من   أنشئ لىيد شرميةال الدنطية أحياا تعد منطية الدراسة أمدم

( شاااارماً ،  ىاااا، باااا ل  الامتااااداد تشااااغ  مساااااحة  ْ 31ً   21ًً  38(   ) ْ 31ً   17ًً  40( شمااااالًا،  باااا  اطاااا، طااااول ) ْ 30ً   06ًً  26(  ) ْ 30ً   04

إجمالي مساحة لزالىلة الياىر  ، لػدىا ما الشرق مسام النزىاة ،  ماا الغار  مسام الزيتاون  مسام الاوايل،،  ماا الشامال  % ما0.34بنسبة  2كم9.38بلغت لضو 

 البستان : ى، شياااح أربع ما الجديد  مصر ح، ( ،  يتةون1مسم ع  شمم،  ما الجنو  ح، أ ل  ثان مدينة نصر  لػدىا ما الغر  مسم الوايل، شة  )

 . الشياااح حيث عدد ما الشرمية لمحالىلة الياىر  الدنطية أحياا أم   ى، البةري ، منشية زه،الدنت ، ألداظة ،
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 م2020م،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددينة الياىر ، الجااز الدركزي للتعبئة العامة  الاحصاا، 2024، أغسطم Planetالدصدر: بالاعتماد عل، ةور الأممار الصناعية 

 موقع منطقة الدراسة( 4شكل  

 ثانياً: التحليل السكاني:

تًيب الأ ل بعدد سةان بل   290بل  اجمالي عدد السةان في منيطة الدراسة لضو  الف نسمة يليو حا، منشاية  93.5الف نسمة حيث ااا ح، الداظة في ال

الاف نسامة،  يعتا  حا، البساتان أعلا، ماا حياث  45.3ةان بلا  الف نسمة  أاايراً حا، الدنتازه بعادد سا 68.5الف نسمة ه ح، البستان بنسو  82.7البةري 

 .2الف نسمة/كم 25 كان أم  الاحياا كثالىة منشية البةري  2الف نسمة/كم 52الةثالىة السةانية حيث بلغت الةثالىة 

 لدنطقة الدراسة :  العمراني الحيز في تحديدها وكيفية الخهراء ثالثاً: الدساحات

 البيئية، الدميزاح ما الةثير بها  يواد مسُبيًا تخطيطاا تم الجود  عالية الطبيعية  شبو الطبيعية الدناطق شبةة ما“ ى، الخاراا ساحاحالد أن الدفووية أمرح لىيد

 Aldona) . الحاارية الريفياة الدنااطق ماا كا  في البيولاوا، التناوع  حماياة البيئا، النلاام اادماح ماا  اساعة لرموعاة لتياديم تصاميماا  إدارتهاا تم  الات

Harasimowicz, 2020, No 65)  

 : ىم لىئاح، أربع إلى الخاراا الدساحاح تيسيم على الأ ر بية الدفووية عملت كما

 ماادي بميابا  أ  مياب  بد ن أنشطة ترلىياية لدمارسة العامة، الحدائق عاد  علياا  يطلُق الناس لعامة لسصصة مساحاح ى، :العامة الخهراء الدساحات -1

 .بسيط

 . النوادي الخاةة كالشركاح ا داراح أ  الحةومية الذيئاح أ  الدستشفياح في الدفتوحة الدساحاح مث  :العامة شب  الخهراء حاتالدسا -2

  تتميز الحديية،  نشاا بتخصي  مساحة تهتم الت الخاةة  الدنازل السةنية المجمعاح مث  السةنية الوحداح حدائق ى، :الخاصة الخهراء الدساحات -3

 .الوحداح سةان مبِ ْ  ما تتم ةيانتاا بأن لدساحاحا ى ه

 .أنواعاا بة  الطرق امتداد على الأشجار ما لشبةة التخطيط عملياح نتاج  ى، :بالشوارع الدمتدة الخهراء الدساحات -4
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 طبيعاة يعةام الساابق التصانيف  لعا ّ  .بهاا الساائد  الحااري التخطايط توااااح حساب أاارى إلى د لاة ماا لؼتلاف الخااراا الدسااحاح تصانيف أن العلام ماع

 مرتُبطاة الخااراا الدسااحاح ماا الأكا  النسابة لغعا  لشاا الأراوا، الدفتوحاة، علاى الدساتمر العماراي بالزحاف تتمياز الت الدصرية الددن في الدتوااد  الخاراا الدساحاح

 .الخاةة أ  العامة سواا العمرانية الوحداح بتخطيط

 لأرض من الدؤشرات الطيفية لدنطقة الدراسة:رابعاً: تحليل خريطة استخدام ا

(  الاات تم مااا اءلااو اعااداد نسااب  مساااحاح التغطيااة لةالىااة ألظاااط 1تواااد بمنطيااة الدراسااة )حاا، مصاار الجديااد ( العديااد مااا ألظاااط اسااتخدام الأرض شااة  )

اراً، كمااا تدثاا  المحاارك الأ ل لنمااو الدراكااز الحااارية،  تتساام بالدر نااة حيااث تعتاا  الوظيفااة السااةنية مااا أكثاار الوظااائف الحااارية مساااحة  انتشاااسااتخدام الأرض الدختلفااة 

( ،  ذل  لأن الأة  في  ظيفة الدديناة ىا، الساةا،  لةاا بتطاور  ساائ  الحياا  Hartshorn, T. A,1971, P.229الةبير   اليدر  على الانتيال  النمو )

الثيالىياة  الدينياة  تنام إلى  ظيفاة الساةا  ظاائف أاارى، تتعلاق بالتخصا  الحارفي مثا  التجاار   الصاناعة  الحارف الأاارى،  كا ل  بالخادماح ا دارياة، التعليمياة،

( ،  ماام تم الاعتماااد علاا، لظااط الدؤشااراح الطيفيااة للخاار ج بالنتااائر الدطلوبااة 74م ، ص : 1983اىيم البااد ي ،  غيرىااا )لزمااود عبااد اللطيااف عصاافور  السااعيد إباار 

 بشة  رمم، بالاعتماد عل، تحلي  ةور الأممار الصناعية  ى، كالتالي :

 :NDVIمؤشر الغطاء النباتي  -4

يااز الدةاااي لدنطيااة الدراسااة،  ذلاا  عاا  توظيااف اصااائ  الأطياااف الدرئيااة للبياااناح يسااتخدم ىاا ا الدؤشاار لتياادير كميااة  نوعيااة الغطاااا النباااتي بشااة  عااام في الح

عا طريق مياس مدي الااتءف في دراة امتصاص الاوا ب  الأاسام الأرواية  NDVIالرممية الت تم جمعاا ما الأممار الصناعية، حيث يتم احتسا  مؤشر 

 الأشاعة  NIRر علاى حساا  الفاارق با  ا شاعاع الدانعةم في نطااق الأشاعة تحات الحماراا اليريباة بشة  عام  الدسطساح الخاراا بشة  ااص، يعتمد الدؤشا

  الدووسة بالدعادلة التالية: Redالدرئية في الطيف الدرئ، الأحمر 

NDVI = (NIR - Red)/ (NIR + Red) 

https://www.indexdatabase.de 

اً ح ناتر تطبيق ى ا الدؤشر ما ب  )+ اً  1مع التركيد على أنو كلما امً  الناتر ما )+( 1-   1 ي ( كان التوااد النبااتي كثيفًاا  العةام ةاسيح حاال اما

( لؽةا مءحلاة التغاير العاام في التوزياع الجغارافي للغطااا النبااتي في منطياة الدراساة علا، مادار سانواح الدراساة 3(   )2(،  ما اءل تحلي  شة  )1-الييمة ما )

  ً ، لشاا يشاير إلى  ااود غطااا نبااتي كثياف، بينماا 0.9551م كانات تبلا  2015عاام  NDVIم ، كما لؽةاا مءحلاة أن نتيجاة مؤشار 2023 – 1985الف

، لشااا يشااير إلى الطفاااض في مساااحة مسااطساح الغطاااا النباااتي بالدنطيااة ، حيااث بلغاات مساااحة الدسااطساح الخاااراا عااام 0.5803م بلغاات الييمااة 2024في عااام 

 .2الف مً 15.6م بل  اجمالي الدسطساح الخاراا لضو 2024، بينما في عام  2الف مً 16.2م لضو 2015
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 م2020م ،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددينة الياىر ، الجااز الدركزي للتعبئة العامة  الاحصاا، 2016، أغسطم Planetالدصدر: بالاعتماد عل، ةور الأممار الصناعية 

 م0242لخهراء بحي مصر الجديدة عام ( الدسطحات ا0شكل  

 :NDBIمؤشر الدناطق الحهرية 

على مياس درااة اااتءف مساتوياح امتصااص الااوا با   NDBIيستخدم ى ا الدؤشر لتسديد الدناطق العمرانية ما ةور الأممار الصناعية،  يعتمد مؤشر 

مرانيااة بتوااااد الدباااي  الأسااطح الدصاامتة )الطاارق( الاات تعةاام الاااوا بطرييااة لستلفااة عااا الدناااطق العمرانيااة  أي اسااتخدام كااار بشااة  عااام، حيااث تتميااز الدناااطق الع

عاااا طرياااق اساااتخدام الخصاااائ  الدختلفاااة لةااا  ماااا الأطيااااف الأشاااعة تحااات الحماااراا الحرارياااة  NDBIالدساااطساح الخااااراا الطبيعياااة،  عملياًااا ياااتم حساااا  مؤشااار 

حًاا )  (:Zha et al , 2003 الدووسة بالدعادلة التالية الت ام

NDBI = (SWIR- NIR)/ (SWIR + NIR) 

اً  الييمة ماا )1 كلما امً  الناتر ما )+ (،  لةاا بسابب التاداا  الطيفا، 1-( كانت الةتلة العمرانية أ  الدباي شديد  الوووح  العةم ةسيح حال ام

الدعادلااة التالياااة للفصاا  بااا  الياايم الانعةاساااية للغطاااا الأروااا،  الاا ي يطلاااق علياااو باا  اليااايم الانعةاسااية للمبااااي مااع اليااايم الانعةاسااية للأراوااا، الفااااا تم تطاااوير 

MBU  أوModified Built Up Index :لىيًا للمعادلة التالية  

 MBU = (NDBI - NDVI)/2 
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 م2020ة الياىر ، الجااز الدركزي للتعبئة العامة  الاحصاا، م ،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددين2024، أغسطم Planetالدصدر: بالاعتماد عل، ةور الأممار الصناعية 

 م0201( الدسطحات الخهراء بحي مصر الجديدة عام 3شكل  

ً  4يتاح ما اءل تحلي  شة  ) م  2024 –م 2015( لؽةا لنا مءحلة التغير العام في التوزيع الجغارافي للغطااا العماراي في منطياة الدراساة علاى مادار الفا

م بلغاات 2024، لشااا يشااير إلى  اااود بنيااة تحتيااة عمرانيااة كثيفااة، بينمااا في عااام 0.4571م بلغاات لضااو 2015لعااام  NDBIمءحلااة أن ميمااة مؤشاار كمااا لؽةااا 

ادح يااث ز ، لشااا يشااير إلى اسااتمرار النشاااط التنمااوي  لةااا بااوتير  أكثاار تأىاايراً بمااا يؤكااد بشااة  مااوي لصاااح ماادر  الدؤشااراح الطيفيااة في كشااف التغاايراح ح0.6160

% ماا 58.1بماا ياوازي  2كام5.4الدساحة لشبةة الطرق حيث بلغت مساحة الاستخدام السةني بشاة  عاام متاامناً الأنشاطة الدختلطاة في منطياة الدراساة لضاو 

رواا ما باع امتار الي % ما لشبةة الطرق الت يتفا ح ع30بما يوازي  2كم2.9مساحة منطية الدراسة يليو الفراغاح البينية لشبةة الطرق بمساحة بلغت لضو 

 مً عل، سبي  الدثال لا الحصر. 70مً   طريق ةءح سالم بعرض 50مئاح الأمتار كما ىو في طريق العر بة بعرض 
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 م2020تعبئة العامة  الاحصاا، م ،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددينة الياىر ، الجااز الدركزي لل2024، أغسطم Planetالدصدر: بالاعتماد عل، ةور الأممار الصناعية 

 م0201( اجمالي مساحة الفرايات البينية لشبكة الطرق عام 1شكل  

 خامساً: تطبيق آلية كشف التغيرات الزمكانية:

 Changeاح تم توظيااف تينيااة الاستشااعار عااا بعااد في رةااد مناااطق التغاايراح الالغابيااة  الساالبية للنطاااق التطبيياا، العااام عاا  تطبيااق أساالو  ميارنااة التغااير 

Detection ( شاة  1للخر ج بتسديد أكثر دماة للمنااطق الات حادث لذاا لظاو أ  لىيادان أ  ىبااح للغطااا النبااتي  ماد ااااح النتاائر كماا ىاو موواح  اد ل  )

 مً مربع. 2013.9(  ذل  ما اجمالي الدساحة الةلية للغطاا النباتي اءل سنواح الدراسة  الت بل  اجمالياا 5)

 م0201م و0242نتائج مؤشر مقارنة التغيرات للمسطحات الخهراء خلال الفتًة ما بين  (4جدول  

 % ألف هتز هزبع   العٌصز

%51.5 1146.6 هٌبق  رواجذ ًجبد قجيعي صبثزخ  

%27.5 562.2 هٌبق  رواجذ ًجبد قجيعي حذس ل ب رغيز طلجي  

%21.1 415.1 هٌبق  رواجذ ًجبد قجيعي حذس ل ب رغيز إيجبثي  

لاجوبليا  510302 011%  

 م2024  2015للسنواح  Planetالدصدر: نتائر تحلي  ةور الاممار الصناعية 

عائاد الامتصاادي لذاا لؽةا ما اءل ما سبق مءحلة أن ىناك العديد ما الدساحاح الزراعية الت حدث لذا تدىور لشا ياؤىر علاى الانتااياة الزراعياة للمنطياة  ال

بعا  الحلااول التطبييياة إحاداىا ىااو الزراعاة الدائياة حيااث ان لذاا العدياد مااا الدميازاح الات ساابق ذكرىاا في ميدماة الورمااة العلمياة  لةاا عنااد مساتيبءً،  ماا ىنااا بارزح 

 توظيف نلم الدعلوماح الجغرالىية في معالجة ى ه الدشةلة أمةا الخر ج بما يل، كنطاق تطبيي، على مدينة بريد  لىيط.
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 م2020م،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددينة الياىر ، الجااز الدركزي للتعبئة العامة  الاحصاا، 2024، أغسطم Planet، ةور الأممار الصناعية الدصدر: بالاعتماد عل

 م0201م وحتى أيسطس 0242( مناطق تغيرات الدسطحات الخهراء خلال الفتًة من 2شكل  

في اعاداد اارائط لدواماع الأشاجار  Geo AIيا  ةاور الأمماار الصاناعية  توظياف الا كاا الاةاطناع، الجيومةااي يتاح ما اءل الديارنة التفصيلية لنتاائر تحل

م بل  اجماالي عادد 2024شجر  تيريباً بينما في عام  6582م بل  2015( ، اتاح ان اجمالي عدد موامع الاشجار عام 6 تغيراتها اءل سنواح الدراسة شة  )

 شجر  تيريباً. 2275في تنام  سلبي للغطاا النباتي الأاار بل  شجر   4307الأشجار لضو 

 
 م2020م،  ارائط الأساس الرممية التفصيلية لددينة الياىر ، الجااز الدركزي للتعبئة العامة  الاحصاا، 2024، أغسطم Planetالدصدر: بالاعتماد عل، ةور الأممار الصناعية 

 م0201م وحتى أيسطس 0242جار وتق تحليلات الذكاء الاصطناعي خلال الفتًة من ( مواقع التغيرات علي مستوي الأش3شكل  
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لااى اااانبي يتاااح مااا ميارنااة الطبياااح الجيومةانيااة لدوامااع الأشااجار شااة  )يتاااح لشااارع الحجاااز في حاا، مصاار الجديااد ، اتجاااه الحةومااة  زالااة الأشااجار مااا ع

ماا الدساطساح الخااراا في  2ألاف م 32ييق السيولة الدر رية للمنطية.  أ واست الخريطاة إزالاة ماا يياار  الطريق  الجزر الداالية للطريق بهدف توسعة الطريق لتس

مااا مساااحاتها الخاااراا، الاات لغااب العماا  علاا، تعويااااا بشااة  سااريع حااث مااا تم  2مااً 290,237شااارع الحجاااز  حااده،  مااد لىياادح حاا، مصاار الجديااد  لضااو 

ر عااا اسااتبدال بعاا  الأشااجار الاات تم مطعاااا بأشااجار ااااري ةااغير  الحجاام  حديثااة العماار تيريباااً لشااا  ااا   متاااً في  ذلاا  ناتاا 2ماا1251ًتغطيتااو حاات الان لضااو 

 تغطية الدنطية بغطاا شجري مناسب لدا كان في الداو،.

 الددن : داخل الخهراء الدساحات تخطيط في الدولة وضعتها التي سادساً: الدعايير

 تدثا  مدلؽاة مادن إلى ةانف الدادن كماا الدديناة، دااا  الخااراا الدسااحاح ماا الفارد نصايب م2008 عاام في العمرانياة تنمياة ال للتخطايط الأعلاى المجلام حادد

 الحق اليدلؽة بالددن لىرد لة  أن ل ل   لىيًا المجلم حدد  .العمرانية الحديثة المجتمعاح ىيئة  دار   تابعة البامية النسبة تدث  اديد   مدن الدصرية، الددن ما 38%

 ىا ه ماا 2م10بنساو  الفارد  يتمتاع .بالشاوارع  الدمتاد   الخاةة العامة  شبو العامة الخاراا أنواع الدساحاح كالىةً  على تشتم  الخاراا الدساحاح ما 2م7ً في

اىتمامًاا    تاوّلي الحديثاة الدعاايير  لىاق تناُف ا  الات ااريالح التخطايط بعمليااح العمرانياة مةوناتهاا تتارىر  بالتاالي الدادن، ىا ه نشار  نلاراً لحداىاة الجديد  بالددن الدساحاح

 برساوم أ  لرااي بشاة  للعاماة ساواا الدتاحاة الخااراا الدسااحاح نسابة تيا  لا بأن المجلام أمار كما .الددن ى ه  لزا ر أحياا تخطيط عند الخاراا بالدساحاح كبيراً 

 .بالددينة الخاراا الدساحاح جُملة ما 50 % عا منخفاة

 في الدتمثلاة الخااراا ماا الدسااحاح الفارد نصايب حساا  علاى العاالم،  يياوم حاول الاد ل متوساطاح علاى اعتماادًا ُ واع الا ي الدعياار عاا بالطباع لؼتلاف  ى ا

 علاى لىارد لةا  ئقالحدا ما 2م1.6 إلى 0.8 ب  ما  اود على ور ر  ين ُ   ال ي الددينة، داا  الأارى الخاراا الدساحاح أشةال بيية عا د ناً  لىيط الحدائق

 .عالد، كمتوسط للفرد 2 م 1.2 الدتوسط الدعدل يةون  ب ل  .الواحد  المجا ر  أ  الح، مستوى

 الدنطياة إلى الوةاول الحاق في بالحا، ماواطا لةا  بأن أمار حياث ا دارياة، الوحاد  أ  الواحاد الحا، مساتوى علاى الحادائق لدسااحاح معاايير المجلام  واع كماا

 تزياد الأما  علاى  احاد  حديياة الحا، ياام لغاب أن كماا 2م126001.6 عاا مسااحتاا تيا   ألا  احاد، كيلاومً تتعادى لا مساالىة لىاق   الحا، دااا  الدفتوحاة

 2م 21000 عا مساحتاا

 بمنطقة الدراسة: بالوضع مقارنة الخهراء الدساحات لتخطيط الدولة سابعاً: معايير

 للمعاايير  لىيًاا النماوذج الدخُط اط با  واخمة لىجاو  نارى لىعليااً، الدوااود  الأرماام إلى ه الخااراا حاحالدساا تخطايط في الد لاة  واعتو الا ي الدعادل إلى بالنلار

 اعتمادًا الحاري التنسيق ىيئة حددتو ال ي تطبيق الدعيار عند م2021 عام إحصائية  لىق ألف نسمة 290منطية الدراسة  سةان عدد الدناُف   بل  اليائم  الووع

 إلى لتصا  الخااراا الدسااحاح ماا 2الاف ماً 348.228  تحتااج منطياة الدراساة إلى أدنى، كسد  2م1.2 ىو  الحدائق ما الفرد نصيب في العالد، الدتوسط على

 الحادائق لةا  مسااحاح عاا بيااناح ااءل ماا منااا  الدناُف ا  الدخُط اط با  الفجاو  حجام  بياان الخااراا الدسااحاح لوواع عارض يلا، لذاا ، لىيماا الطبيعياة النساب

 (.2سةانو كما ىو مووح  د ل ) عدد إلى با والىة يااة ،ش

 لتتفق الرسمية الحةومية التيارير  الأ راق ما العديد اااح الألعية، ما عال   بيدر   ليست أ  ىامشية مشةلة أنو على الأمر ى ا تصوير ما يعُتيد مد لدا  اءلىا

 ا رشادي للدلي   لىيًا الدفتوحة الدناطق مشةءح الحصر لا سبي  الدثال على ىنا مناا نورد .مصر في الحارية الخاراا الدسطساح ني  لأزمة الحالي التوةيف مع

 :الحااري للتنسيق اليوم، المجلم ما الصادر

 .للسةان الوحيد  الدتنفم الرئة :الخاراا لدسطساتها لىامد  الطبيعية، لبيئتاا مدمر  إسمنتية غاباح إلى الددن تحول -

 .الخاراا قالدناط توزيع سوا -
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 بةالىاة منتاا    رةايف غاير علاى الساير في ساواا الدشاا   احتيااااح حياوق علاى ااائر تعادّ  في العماراي النساير تشاةي  علاى الآلياة الحركاة سايطر  -

 .حديثاً  الدنشر  الطرق لعبور مساحاح في أ  السير، أمام العرامي 

 .ائمةالي الدفتوحة الدناطق تصميم في ا نساي  الديياس البعد غيا  -

 طبيعاة أ  للبيئاة أ  مءئمتااا للمواةافاح العناةار ىا ه مطابياة عاا النلار بغا  الدفتوحاة، للمنااطق الطبيعياة الدلااىر علاى الدشايد  العناةار طغياان -

 .مصر في الدناخ

 .اليائمة الدفتوحة الدناطق استغءل سوا -

 ة الدراسةشياااح منطي على الحدائق  مساحة السةان عدد التوزيع الدةاي ( 2اد ل)

مساحة الدسطساح الخااراا  عدد السةان الشيااة
 (2)م

 ما يلزم تولىيره 
 (2ما حدائق )م

ميمة العجز ب  الدخطط 
  الدنف 

 33924.59 99352.8 65428.21 82794 منشية البةري
 11836.72 54336 42499.28 45280 الدنتزه
 73892.83 112250 38357.17 93542 الداظة

 26850.6 82288.8 55438.20 68574 البستان
 146505.13 348228 201722.87 290.190 الاجمالي

 ( للمنطقة:UHIثامناً: مستويات درجات الحرارة السطحية  الجزر الحرارية 

ي لرا ر  تنخف  كلما بعدح عناو تعت  الجزر الحرارية ظاىر  تعرف بأنها نطاق ترتفع لىيو ميم دراة الحرار  بشة  لسالف للمرلوف  لدا حولو ما ميم حرارية  أار 

دن بسبب ألظااط البنااا في كالىة الاتجاىاح ،  تتشة  ى ه الجزر الحرارية لىوق نطاماح تجتمع بها ظاىراح لستلفة  جميعاا ما ةنع الانسان  تلار بشة  بارز في الد

اااااا  ااةاااة الااات تلاااوث البيئاااة  تتزايااااد في حاااال ملاااة أ  انعااادام  اااااود  الدساااطساح الخااااراا اواااالىة الى أنشاااطة الأنسااااان  اساااتعمالاتو الدتنوعاااة  ااةاااة الصاااناعية من

( الاااتءف في مايم دراااح الحارار  7الدسطساح الخاراا الت تعم  عل، تيليا  تأىاير الجازر الحرارياة  تعما  علاى تلطياف الأاازاا دااا  الدادن. كماا يوواح شاة  )

اااراا  بالليا  بينماا ترتفاع في النااار بشاة  تادرلغ،  ااةاة في الدنااطق الحاارية   ساط مع تنوع اساتعمالاح الاراوا، حياث تانخف  في حاال  ااود مساطساح 

 الددن  الدناطق الصناعية.
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 /https://peopleandtreesincities.wordpress.com/tag/nsfالوصذر: 

 ت الحرارة وتق طبيعة الأنشطة البشرية واستخدامات الاراضي( مستويات درجا4شكل  

 ومن أبرز الاثار السلبية والبيئية للجزر الحرارية ما يلي:

ر زياد  اسااتاءك الةاااارباا  الطامااة ااةاااة في لىصاا  الصااايف  زياد  الطلااب علاااى الطامااة لأغاااراض التيلياا  ماااا تأىااير ظااااىر  الاحتباااس الحاااراري  الجاااز  -

% ماا الااغط علاى مصاادر 10  5حيث أشارح الدراساح الدتخصصة الى ان تأىاير الاحتبااس الحاراري مسائول عاا زياد  مااب  الحرارية الدصاحبة 

 الطامة الةاربائية لت يد أاواا الدباي السةنية  الخدمية.

ي  الغازاح الدلىيئة لشاا يرىار بشاة  مباشار علاى زياد  انبعاثاح ملوثاح الذواا بفع  زياد  الطلب على الطامة مسببة الدزيد ما غازاح الاحتباس الحرار  -

 طبية الأ ز ن.

زياد  الااااد الحراري على الانساان دااا  الدادن بشاة  عاام  الةا ى منااا بشاة  اااص، مساببو حالاة ماا عادم الراحاة  ةاعوبة التانفم  الشاعور  -

 با رىاق  الااااد.

   ما تغيراح في النلم ا يةولواية  البيئية الدصاحبة.وعف اود  الدياه مع ارتفاع دراة حرار  الدياه  ما يصاحب ذل -

 التوصيات والدقتًحات:

م  بفااارق يبلاا  2015عمااا كاناات عليااو عااام  2ألااف م 160بفااارق  2الااف م 201م حااوالي 2024بلا  اجمااالي مساااحة الدسااطساح الخاااراا عااام  -

 ةان.عا الدعدل الطبيع،  لىق الدنصوص عليو د لياً  لىياً لعدد الس 2الف م 146.5

 في إبراز  اوح للمناطق الدتغير  بنوعياا سلباً  إلغاباً. Change Detectionاسامت دراسة موامع التغير  -

 تطبيياح نلم الدعلوماح الجغرالىية لىعالو في أعمال النم اة الدةانية لمحاكا  الاثار البيئية المحتملة. -

 ا ما تأىير موي في دمة الدخرااح للنلام  اعتمادىا على مداءح دميية.ألعية استخدام تينياح الجيوماتةم في الدراساح البيئية لدا لذ -

  نسان.تعت  أحد الحلول البيئية  شةالية الاحتباس الحراري لشا يؤىر على الووع البيئ، داا  الددن الحارية  ما يعيب ذل  ما تأىيراح على ا -

 يم الووع البيئ، لدراساح لشاىلة.استخدام التينياح الجيومةانية لو ألعية كبير  في حسا   تيي -

https://peopleandtreesincities.wordpress.com/tag/nsf/
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ع في حال تنفي  توظيف التينياح الحديثة كان لو د ر مام في اعداد الديارناح الءزمة ب  ك  ما الوامع الفعل،  نتائر النم اة  المحاكا  لدا ىو متوم -

 العم  لخدمة الاىداف البيئية  التنموية بما يعود بالفائد  على الانسان بأشةال عديد .

 ا  توايو النمو العمراي لضو العمران البيئ، بما لؼدم التنمية البيئية الدستدامة.يف -

 قائمة الدراجع

 أولًا : الدراجع العربية :

 عا  اامعاة ، كلياة البنااح ، منشاور  غاير مااساتير ، العماراي للتطاور دراساة ، الجدياد  مصار ( : وااحية1985)  الخوااة محمد الحلايم عباد راااا -1

 ىر  .اليا ، شمم

م( : تأىير اصائ  التااريم في التغطية النباتية لدنطية بءد زىران  بال السر اح: دراسة مناجياة في الاستشاعار 2001سعد أبو راس الغامدي ) -2

 .283عند بعد  نلم الدعلوماح الجغرالىية، الجمعية الجغرالىية الةويتية، رسائ  اغرالىية، العدد 
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 ، الآدا  كلياة ، منشاور  غاير ، مااساتير  الحااري الأرض اساتخدام دراساة في ، الجدياد  مصار حا، م( :1991) العلايم عباد الحمياد عباد اانا -5
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